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Muftimi de numere. Multimi gi elemente
de logicl matematic5 ' '

IMPORTANTT

o IN cZc(DclR.
o Se noteazd IR \ {E mullimea numerelor irafionale.r intue doui numere reale diferite x < y existi cel putin un numrr ra{ionar r gi celpu{in un numrr irafional a a.i. x <r'< y u, ;:;'.;: 

*'"'
o oricare ar fi numllle reale x > 0 giy, existi un numir natural n astfel incfltnx> y (Axioma luiArhimede).

o Modulul unui numir real x se definegte astfel: I * I = {*,* 
r_ 0

o Proprietdfile modulului: ' I 
l-x,x < 0'

1. lx l> 0; egalitatea are loc dacd 9i numai dacilr = 0.
2. I xl2=x2,Vx e IR.

3, Ix+y l<lxI+ |yl,yx,yeR.
n. !* ,. 

,l= lx I 
. 

I yl,Vx,y eIR.
lrl t xt

t. 
lrl 

= ;,r* e IR,y e IR*.

6. f xf =Iylel=ySou x=_!.
7. Fie e > 0;i rl = e <>.tr=r sau J = _r.
8. ,l<s€>.re[_e,e].

9. l, I > s €) .r e (-oo,_eJu[e,*).
o Fie 'r e IR; se numegte parte inkeag' a numdrurui rear x numdrur intreg npenkucare xe[n,n+l).Notim n:[x]. 

Io Diferenla x - [x] se nume$te partea fracfionari a numdrurui x gi se noteazd {x}.
Proprietdfi: I. ["r] e Z,,Vx eIR

2.[xl=xexeZ.
3. {.r}e[0,1),Vx€tR.

4. [x+ p]=fxl+ p,yx eIR,Vp eZ.



EXERCTTII $I PROBLEME

l.DemonstralicE (t -Jffi)'+(t+'D01Ty'1N' | (1 9 )
; ;;;;; ;; ;. i. i*** *. i***;'['' *,;

3. Verificafi inegalitatea Vii' fi i 
C 

"f

4. Determinali numirul t{a"J ' 
unde prin [x] qi {x} se infelege partea intreagl'

I {../7} I

respectiv partea fracliinarl a num[rului real x'

5. Se considera numarul ralional 1 
'"ri, 

in form6 de fraclie zecimalilinfinitl

6. Demonstr qi"a ^Gm e{a+bJl la'be\t\.'

T.56sedeterminevaloareadeadev[rapropozilieip:,,oricarearfinumbrulrealx,

x'(8-x)316"' 
I-r-5-l x-10,r1 eparteainteag[a

8. S[ se rezolve ecuafia t+l ' 
unde prin [a] se infeleg

num[ruluireala' L 4 ] r

9' Se consideri expresia E(x) = x' - 5x+ 3 e IR' Gisifi un num6r iralional a' astfel

- - 
incat E(a) s[ fie num6r natural'

10. Rezolvali in IR ecuafiile:

a) lx-sl=r; b) l:-:xl=lzx+81'

1 = 0, ata2a3.... Calculafi at + az + a1+ "'* dzott'

11. Rezolva{i in IR' inecuatiile:

a) l:+ axl<z; g lzx-41> s.

12. Stabiliti valoarea de adev[r a propoziliei ,pac6 xel2,4l qi Y el-2,3)' atunci

x- Y el-L,61" '

13. Fie a, b, a',p numere ra{ionale' Demonsffali cd a + UJi =cr, + P^6 dac[ qi numai

dacd a: ct $i b : F'

14. Rezolvafi in IR ecualia llx -Zl= -4x +3'

15. calculali tJzor:1+'{-#' unde prin [x] qi {x} se inlelege parteaintreaga'

respectiv parteafraclionar[ a num6ru1ui teal x'

16. Demonstrali c[ 16 q 1a + bJl I a' b eIt'\'

17. Rezolvali in IR, inecua{ia lx - lxl[ < Z'



18.Seconsiderimul1imile!={*eIN|xestedivizibilcu6}u,,F
zibil cu g) 

' se se af,ate c6 murlimea ,q A a we 56de etem.nte mai mici dec6t 1000.

* ffi;lT;:ffi1': P:, \,::),-+ 3l = 6

Zt. O;lonsfaf ce 

^oricare 
ar fi numerele reale x, y Fi z, are locinegalitatea

x' y' + y.z. + zrx, > xyz(x + y + z).

22. catcutali .9 = J.fq * t$j + f .6t * ... + trDo r : l.23' Fie predicatul binu p(x, y): ,,x = f* 3, unde x, / GIR,,. Determinafi varoarea deadevfu pentru fiecare Aint e propo ziliile:
a) (3xXry) p(x,y); b) (vx)(ry)p(x,y);
c) (rr)(vy)p(x,y); d) (vy)(rr)p(x,y).

24. Fie predicatul binlt p(x, y).: ,, x . (y_ 3) 
:.0 , unde x, ! €lR ,,. Deterftinafi valoareade adevarperrtru nee#iiot . p.lporiUiru

a) (1x)(1y)p(x, y): b) (vxXly) p(x, y):
e) (lr)(vy) p(x, y); d) (vy)(rx) p(x, y),

25' 
':l-tTlTli valol11a de adevar u p.opnr4iui ,,rhedia aritrneties a numeretor
,ltq-a,ri 9i 1t[+*ffi esteun numdrnaturat,,.

26' ordonali *ese6tor nurnerele a - 2,a 13 ; b = 2,0(rs); e = 2,(a fi),
2T.Denronstrafieal=--Fl__F*J 1 

1num&naturat. J4*E- "5ry+,..+165f;6 este
28. Demonstrali e6 peatru orice nun6r natural n, are loerclalia

(52'*1, Z,t2 + i.r*2 . 22,*t )ilg.
29. Determinafi mullime a A = {x uA t GTiiG .W}.
30. Aducefi la forma cea mai simpld expresia:

r=t:)* 3x - t

- x*3 x+3 x+3'
31. Comparafi numerele:

o=$-15'*J;W;b=Jfiafi;m
32.Fiemullimile A={xe nf l;_tl<2} gi B={xenf _3 <2x+l<5}.

Calcula{i Aa B,A\ B,B nZ,AnlN. .

33. Rezolvali ecuagia l:, - t-l - ..L-, l=*



4xz -25 'Lxz -5
34. Calculali 77 .^u25tn;+i'

35. Fie a,b eg,a <b. Ardrali caU# e(a'b)'

36.Fie a>0 x,!elR astfelincdt I x-yl<a' Ardt$ic[existi ce IRastfelincdt

lx-cl ,i.urtY."1<t'

3 7. Rezolvaf i sistemul : t;Y:;:' ;1,,

3g. Ar[tali cL, dacd a,b e (,,Z),atunci 1 
o 6 ^[7: +* + + 2b < 6'

i-t I

41. Calcutafi parteafracfionar[ a numirului S = I G;ffi

42. Caloialr,valoarea numlrului E =

43. Rezorvali rn IR ecualia: I x + 1 | + | x2 + t I +... + | x2007 + 1 | = 0'

44. Rezolvari inecuafia: \#l. l#l ='
45. Determinafi mu[im# iiJ''il-''7 € B' x' + 4x + v' + 6v : -r3\'

46. Calcula{i partea fracfionar6 a num[rului a' unde o =if,'n'-Z'

4T.Determina|idou6nulnefeira|ionalecuproprietateac[sumaqiprodusulacestora- " ;il;*ere ralionale strict pozitive'

Jr-Ji ,-E {o - *6$ui
48.Fie o=-T_+16_-..., JqO

, b:[+J" .[#.,l-1* *Jio)'' carcurari a qi b 5i media

geometrici a numerelor I a I qi b'

49. a) Aduce{i la o form[ mai simpli expresia:

r( 1 -- 1 l---L- -.x>0.E =-l ----=.
2 \x(x + tt- (' + 1X;' ) *@+ lXx + 2)

G*G _ 6.9*
Jso 424



TestuI

o Tbate subiectele sunt obligatorii. se acordd l0 puncte din oficiu.
c Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Subiectul I 3op
5p

5p

1. SI se determile modulele rldIcinilor ecualiei: zo + 42, + g = 0.
2. Fie funcfia / :lR -+ IR, flx) = x2 + 5x+ 6. Se c"r" 1{J@$1, unde [a]
rcprezintdpartea intreagd a numlrului real a.
3,. fa se rezolve ecuafia: lg(2x + 3) + lg(4x - 1) = lg3 + lg5.
4. Si se determine probabilitatea ca aleg0nd un numar din mul,timea
a = {L00, I0l, 102, ...,2014} acesta s[ fie divizibil cu 16.

5p 5. Si se rezolve ecualia cos.x- Jisittx=2.
5p 6. Se dd triunghiul ABC, cu AB = l, AC = 2 qi m(ila)= 60o. Se cere

lungimea indllimii din B.

l.Fie funclia /:lR-+lR,/(x) = x, + ax + b, a,beR gi matricea
(t r 1)t-l

Ae Mr(R), A=11 a I 
l.

[r b 1)

a) Si se determine rangul matricei A.
b) Si se calculeze matricea B = A2 + aA + b\.
c) Se considerd punctele ,\(n, f (n))elN.. sa se arate c6 aria triun-
ghiului An-rA,An*r este constant[.

2. Polinomul / e {E[X], f =3,Xa -10X3 +aX2 +l1X +3 arer[dlcinile com-
plexe x1, x2, x3, X4,

a) Si se determine a € (8, dacd xr= '*f .

b) sd se arate cd xl + xl+ xf + *z -r00:6a .z r -'4 
g

c) sd se determine a € IR , astfel inc6t ridlcinile lui/s6 fie reale.

5p
5p

5p
5p

5p

5p

5p

5p



159

Subiectul lll 3op

n*lnx
l.Fie f,: (0, -)'+lR, f,(x)=;, ne IN.

5p a) S[ se glseasc[ asimptotele functiei/0(.x)'

5b b) Determinali intervalele de convexitate ale lui/r(x)'

5p c) Fie ,4"punctul tn care graficul f intersecteazd axa ox, Tn pugctul de

pe grafic unde tangenta ffece prin origine,B,puncflrl de maxim al funcfiei/,(l)Si 1,

punctul de inflexiune aI lui l,(x). Si se arate cI abscisele lor sunt in progresie

geometicl. - |

2. Se d[ funcfia f * : (-1,-1 -+ ts, n e IN, f ,@ =# $i /, liilA a*

-l

sp a) S[ se calcule IlnA>' fr(x)'dx .

5p b) SI se calculeze {'

sp c)Anari 1il#)"t 2"-' )


