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Multimi de numere. Multimi si elemente
de logicd matematics ‘

IMPORTANT!

NcZc@®cR.
Se noteazi R\ @ mulfimea numerelor irationale.

Intre doua numere reale diferite x < Y existi cel putin un numar rational 7 si cel
pufin un numir irational ¢ a{. xX<r<ysix << 7

Oricare ar fi numerele reale x > 0 51y, existd un numér natural » astfel incat

nx > y (Axioma lui Arhimede).

Modulul unui numsr real x se defineste aétfel: lx|=

{LxZO
Proprietitile modulului:

-x,x<0

L. |x|20; egalitatea are loc daci i numai daci x = 0,
2. [xP=x*VxeR.

3. lx+y|$|x|+|y],‘v’x,yeJR.

4 |x-y|=|x|-|y|,Vx,y eR.

5, 5 =m,Vxe]R,ye]R*.
Yl Iyl

6. fxl=ly|<:>x=ysaux=—y.

7. Fie €>0ilx|=e x=¢gsaux=—¢.
8. xlSs<:>xe[—8,s].

9 lx[Za@xe(—oo,—s]u[s,oo).

Fie x e R; se numeste parte intreagd a numarului rea] x numarul intreg 7 pentru
care x €[n,n+1). Notim n = [x]. i

Diferenta x — [x] se numeste partea fractionars a numarului x si se noteaza ixl,

Proprietiti: 1. [x]e Z,VxeR

2. [x]l=xxel.
3. (x}€[0,), VxR,
4, [x+p]=[x]+p,‘v’xelR,VpeZ.



EXERCITII $1 PROBLEME

1. Demonstrati c@ (1 \/201 y +(1+\/201 ) eIN

5. Demonstrati cd —+—=+—=+ =T 0T 5 T 56 +—€ Z,—g—)
26122030425672

«/—i+«/—<\[‘

3. Verificati inegalitatea i/ﬁ

4. Determinati numérul {—Jj—} , unde prin [x] si {x} se intelege partea intreagd,

NG

respectiv partea fractionard a numdarului real x.

o ¢ : i ; : ik ap ey s
5. Se considerd numarul rational — scris i forma de fractie zecimala infinita
3 : : 7
2 =0, a,a,a,.... Calculal @, +a, +a, + ot O3

6. Demonstrafi ca \/16 67 efa+ NG 7\a, bel}.

7. S3 se determine valoarea de adevar a propozitiei p: ,oricare ar fi numarul real x,
x-(8-x)<16”.

8. S se rezolve ecuatia [ﬁ_j_] i ,unde prin [a] se m‘;elege partea intreagd a
numirului real a. . 3

9. Se considerd expresia E(x)= ¥ -5x+3eR. Gasifi un numar irational a, astfel
incat E(a) s3 fie numar natural.

10. Rezolvati in R ecuatiile:

a) [x—5=3; b) [3-3x|=[2x+8).
11. Rezolvatiin R inecuatiile:
a) [3+4x|<2; b) [2x—4|25.

12. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiei , Daci x€[2, 4] si yel[-2,3], atunci
x—yel-1,6]".

13. Fie g, b, o,  numere rationale. Demonstrati cd a + b\/—?)_ =@+ B\[g daci si numai
dacia=osib=p. '

14. Rezolvati in IR ecuaia [3x - 2| =—4x+3.

15. Calculati [v2013]+ 3{— —2—011—3}, unde prin [x] si {x} se intelege partea intreagd,

respectiv partea fractionara a numarului real x.

16. Demonstrati ca J5¢{a+ b\/g |a, bel}.

17. Rezolvati in R, inecuatia \x — \x\\ )



18. Se considers mulfimile 4= {xeIN | x este divizibil cu 6} si B={xelN |x este divi-
zibil cu 9}. 83 se arate ci multimea 4 N B are 56 de elemente mai mici decat 1000.
19.°S4 se rezolve in R ecuatia [2x — 1+2 v+ 3|=6.
20. Rezolvati in R ecuatia [x]- {x} =2013x.
21, Demonstrati c3 oricare ar fi numerele reale X,y siz, are loc inegalitatea
B o R xz(x+y+z).
22. Calculati § =[\/I]+[\/5]+[«/§]+...+[\/2013].

23. Fie predicatul binar P,y x =32+ 3,undex,y eR”. Determinati valoarea de
adevir pentru fiecare dintre propozitiile:

2) (3Ix)(I) p(x, y); b) (Vx)(3y) p(x, );
©) (@x)(Yy) p(x, y); d) (V¥)(3x) p(x, ).

24, Fie predicatul binar P&, Y): L, x(y=3)=0 sundex,y eR”, Determinati valoarea
de adevir pentru fiecare dintre propozitiile:
a) (3 I)p(x, y); b) (VX)) p(x, y);
©) (F)NYy)p(x, y); d) (V¥)Ex)p(x, y).

25, Determinati valoarea de adevir a propozitiei ,,media aritmetic a numerelor
V14=6v5 §i \14+ 65 esteun numar natural”,

26. Ordonati crescitor numerele a = 2,013; p = 2,0(13); ¢ = 2,(013),

Pl e 1 1 1 1
27. Demonstrati c§ 4=—_ 1 o —— . -
numér natural, V4 +4/5 J5+ J6

—=—— este
++v121

e e
V6 +7 " 20
28. Demonstrati c§ pentru orice numir natural n, are loc relatia

(52n+1 3 2n+2 & 3n+2 : 22n+1)319.

29. Determinati mulfimea A= {x e Z//x* — 63 314 < N},
30. Aduceti la forma cea maj simpl3 expresia:

thg <525 gl
31. Comparati numerele:

a=«/3—\/§+\/9+4\/§;b=\/2—4+\/15+6\/g.

32. Fie mulfimile A={xeR||x-1|<2} i B={xeR|-3<2x+1<5).
Calculati AmB,A\B,BmZ,AnIN. -

33. Rezolvati ecuatia [ 3x2— 1] =




Qeg e aed G

34. Calculati __————is—— 21——2
Ax® +20x+25:2x+35

35. Fie a,beR,a<b. Ar#tati cd it e (a,b).

36. Fiea>0 X,y € IR astfel incat |x—y|<a. Ardtati cd existi ¢ e R astfel incat

a ., a
A el s =gl
l l 2$1ly c| 5

o x+fyp=13.9
37. Rezolvati sistemul:
[x]+2y =24, 3

38. Aritati ci, dacia,b € (0,2), atunci \ al+ Ja* —4a+4+2b< 6.

39. Determinati x € R astfel incat Jx> +8x+16 <5.

40. Calculati in functie de 7 produsul P = (1 = 512-)(1 - 512—) ( - —}—) nelN,nz2.
n

41. Calculati partea fractionard a numéarului S = Z \[l; k
+k+1

\[Z+\[§_\/_5-+\/—6-+\/Z—\[5'

42. Calculati valoarea numarului E = __\/_:2:(_)_- «/36 \/.22

43. Rezolvai in IR ecuatia: | x+1[+ |22 +1] 4.4 s =0

»—1| ix+2

[

X2 %1
45. Determinati multimea: {(%, Pr.y €R, x* +4x+ y* +6y=-13}.

44. Rezolvati inecuatia: +l=—={<s2.

46. Calculati partea fractionard a numarului @, unde a= z—— nii s

47. Determinati doud numere irationale cu proprietatea ca suma si produsul acestora
sunt numere ratlonale strict pozitive. :

J6 JIE @65

100
L \_*/;5_;1} +{ - +1} (\/—— = J10 ) Calculati a si b si media

geometrica a numerelor | a | si b

48.Fie a=

49. a) Aducetilao forma mai simpla expresia:

1( 1 i ) e
Sl o e e S s )
2\ x(x+1) (x+D(x+2) x(x+1D(x+2)



Testul

® Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
® Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Subiectul | : 30p

5p 1. Sd se determine modulele radicinilor ecuatiei: z* + 427 + 8 = 0.
S5p 2. Fie functia f:R— R, fix) = x> +5x+6. Se cere [\/£(2013)], unde [a]

: reprezintd partea intreagi a numarului real a.
S5p 3. 54 se rezolve ecuatia: 1g(2x + 3) + lg(4x — 1) =1g3 + 1g5.
5p 4.S3 se determine probabilitatea ca alegind un numédr din multimea
a= {100, 101, 102, ..., 2014} acesta si fie divizibil cu 16.

5p 5. S se rezolve ecuatia cos x —~/3 sin x = 2.
S5p 6. Se da triunghiul ABC, cu AB =1, AC =2 si m(ﬁf)=60°. Se cere
lungimea inaltimii din B.

Subiectul I : 30p
- 1oFe functia. f:R—>R, fix) = x* + ax + b, a,beR si matricea
Lilei]
Ae M,(R), A=|1 a 1]

Lib 1

Sp a) Sa se determine rangul matricei A.

5p b) Sa se calculeze matricea B = A + aA + bl;.

5p ¢) Se considerd punctele A, (n, f(n))e IN". Sa se arate ci aria triun-

ghiului A,.14,4,.,; este constanti.
2. Polinomul f e ®[X], f=3X*-10X>+aX2+10X +3 are ridicinile com-
plexe x. 0, 6. i

Sp a) Sa se determine a€ @, daci x, = 3+2\/B :
5p b) Sa se arate ci x12+x22+x§+xf:100—‘6a.

5p ¢) Sd se determine a€ IR, astfel incat radicinile lui [ s fie reale.



159

Subiectul i ; 30p
+
L Fie f.:(0, )R, f,(x)=2 nF pen
5p a) Si se giseascd asimptotele functiei fo(x).
5p b) Determinati intervalele de convexitate ale Iui fi(x).
Sp c) Fie A punctul in care graficul f, intersecteaza axa Ox, T, punctul de

pe grafic unde tangenta trece prin origine, B, punctul de maxim al functiei f, (x) si 1,
punctul de inflexiune al lui f,(x). Sa se arate ci abscisele lor sunt in progresie
geometica.

=l
(x+1)

: 1
2. Se da functia f, : (-1, «) >R, ne N, f,(x)= il f_ﬂ £,(x)-dx.
2

1
5p a) Sa se calculeze [? f(x)- fi(x)-dx.
D
5p b) Sa se calculeze I,.

nlj-

i
2n—2

5p c) Aflati lim(



